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Resumen

El decimosexto problema de Hilbert plantea una de las cuestiones más emblemáticas de la teoría
cualitativa de las ecuaciones diferenciales: ¿cuántos ciclos límite (órbitas periódicas aisladas) puede
tener un sistema polinómico de ecuaciones diferenciales en el plano? En las últimas décadas, esta
pregunta ha inspirado múltiples líneas de investigación, muchas de las cuales buscan generalizar el
problema a contextos más amplios o modelos más realistas.

En esta charla, presentamos el comportamiento de los ciclos límite en ecuaciones diferenciales
a trozos en el plano, un tipo de sistemas que aparecen de forma natural en aplicaciones de control,
electrónica y biología.

Utilizamos herramientas clásicas, como la aplicación de Poincaré y el estudio de órbitas
periódicas mediante funciones de retorno, para abordar dos problemas:

1. Caracterización de los centros globales (todas las soluciones son periódicas) de la ecuación lin-
eal a trozos x′ = a(t)|x|+b(t), cuando los coeficientes a(t) y b(t) son polinomios trigonométri-
cos, bajo ciertas hipótesis genéricas.

Demostramos que los centros globales son precisamente aquellos determinados por la condi-
ción de composición sobre a y b ([1]). Es decir, la ecuación tiene un centro global si, y solo
si, existen polinomios P , Q y un polinomio trigonométrico h tales que

a(t) = P (h(t))h′(t), b(t) = Q(h(t))h′(t).

2. Cota superior para el número de ciclos límite: se establece una estimación explícita del número
máximo de ciclos límite que pueden aparecer, en función de los parámetros del sistema y la
estructura de la partición del plano.
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